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    在本标准中，与煤伴生的矿物统称为“研石”，尽管也可能含有其他岩石或矿物。本标准描述了这些

物料在水中经搅拌后泥化的试验方法。本标准下一步的工作是找到一种模拟不同类型选煤厂实际生产

过程中泥化发生可能性的方法，以产生进一步试验的样品。

    页岩泥化程度用孔径500 j.m试验筛筛下物的质量分数表示。

    本标准还规定了页岩泥化成细泥的测定方法，即用一种简化的沉降方法测定10 tim粒级的含量。

此方法基于这样的假设：在试验粒度范围内，所有固体颗粒均是球形的，相对密度为2.5，在悬浮液中按

斯托克斯定律自由沉降。但在实践中，并不能满足所有这些条件，颗粒的粒度也只是理论值。本方法所

测定的页岩泥化程度受页岩自身是否具有自凝聚性质的影响，因此在试验中要使用蒸馏水（或同等纯度

的水），以避免水中可溶盐使页岩发生凝聚；也可使用选煤厂生产用水，以测定该选煤厂页岩泥化的相对

程度。需强调的是，使用选煤厂生产用水时，试验结果需要谨慎处理，因为研石泥化程度受生产过程中

各组分相互作用的影响，如作业流程中可溶盐的积聚和其他因素（如停留时间）等。

    500 Lm 筛下物含量和细泥含量的关系可为研石的泥化程度提供参考，因而应写在试验报告中。

    在实际生产和试验过程中泥化量受试样贮存时间长短的影响，因此，试样采得后，应立即放人密闭

容器中。
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                选煤厂 煤伴生矿物泥化程度测定

1 范围

    本标准规定了煤伴生矿物在水中经搅拌后泥化程度的测定方法。

2 规范性引用文件

    下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有

的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究

是否可使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。

    GB/T 6003. 1 金属丝编织网试验筛(GB/T 6003. 1-1997,egv ISO 3310-1;1990)

3 原理

    将5. 6 mm-2. 8 mm级研石放人水中在一定搅拌力下搅拌，然后用孔径500 tcm的筛子测定其

-500 pm粒级的质量分数，用沉降法测定一10 f1m细泥的含量。

4 试剂

    试验中只能使用蒸馏水或同等纯度的水。

5 装置

5.1 刚性国桶

    防腐材料制成，容积1L士0. 1 L，内部高度约170 mm（内径约85 mm)，高／径比2.o士。.l,

    有硬盖，保证密封不漏水。

5.2 翻转装置

    能使刚性圆桶绕横轴翻转，翻转频率40 min-‘士1 min-'（转速40 r/min士1 r/min)，见示意图to
    注：翻转装置可由功率0. 1 k W，转速1 500 r/min的单相电机驱动，齿轮减速至40 r/min,

  介
                                图 1 泥化特性测定装置示意图
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5.3 试验筛

    孔径500 ttm，符合GB/T 6003. 1的规定。
    注：筛子应能耐受105℃高温不变形，故只用于本试验。必须保证筛子由耐高温的材质做成。

5.4 漏斗

    可放置孔径500 um的试验筛(5. 3).

5.5 耐热盘

    防腐材料制成，能容纳孔径500 um的试验筛。

5.6 容器

    容积约100 mL，带盖。

5.7 两个试验筛

    孔径分别为5.6 mm和2.8 mm，符合GB/T 6003. 1的规定。

5.8 两个f筒

    容积1L，带塞子。

5.9 改进型安氏（Andreasen)沉降装里

    见图2，包括一个带刻度的量筒（A)，一个吸管（B)通过三通旋塞（D）与容积 10 mL的容器（C）相

连，瓶颈处为一带有小气孔（F）的磨口玻璃塞（E)，当悬浮液从抽吸点（G）被抽出时，空气可由气孔进人

量筒中。改进型安氏沉降装置的吸管长度较原来有所缩短，可从 100 mm刻度线处向外抽吸。试验过

程中要避免仪器受任何振动。

  乍
                                                                        mm   .,}--
                                                              ／／

                                                                                              0

                                                                                                        ／目一 一－ －户一、

    A— 带刻度的量筒；

    B— 吸管；

    C- 10 mL容器；

    1）re三通旋塞；

    E一一磨口玻璃塞；

    F— 气孔；

    G— 抽吸点；

    H— 出口。

                            图2 改进型安氏（Andreasen）沉降装置
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5. 10 抽吸装置

    沉降过程中可对吸管产生稳定可控的抽吸力。

    注：可使用抽气器。

5.11 蒸发皿

    由镍或不锈钢制成，直径50 mm.

5.12 烧瓶

    容积最小为2 Lo

5.13 恒温水槽

    与周围环境温差在士0. 2℃以内，可容纳沉降装置（(5. 9)、一个量筒（5.8)和烧瓶（5.12).

    操作水槽时不应引起量筒及其中物体的较大振动。

    注：若无恒温水槽时，可用装有室温的水的大容积的容器代替。

5. 14 烘箱

    通风良好，温度可保持在 105-C-110-ca

5.15 秒表

5.16 分析天平

    最大称量20 g时，准确度0. 000 1 g；最大称量200 g时，准确度0. 01 go

5.17 洗瓶

    容积最小为400 ml,，装有细喷水嘴。

5.18 干燥器

5.19 无振动试验台

6 取样及试样制备

    若物料量充足，可取5.6 mm-2.8 mm粒级代表性试样1 kg，若物料量不足，可将大粒度歼石破碎

后的5. 6 mm一   2. 8 mm粒级物料加人原物料的试样中。若采用上述方法，物料量仍不足，可用

5.6 mm-1.0 mm粒级代替。在试验报告中说明取样细则（见10章）。

    注1：试样应从每一煤层的底板、顶板及夹研层中采取以具备代表性。

    注2：若试样采自原煤的浮沉分离物，则会影响试验结果。

    缓缓吹风脱除试样中的粉末，并将试样晾至空气干燥状态，然后封存在密闭容器中以备使用。

7 步骤

7.1 试样初始水分的测定

    称取10g试样（准确到士0. 000 1 g)，以105 *C ̂-110℃温度干燥 2h后称重，即可确定试样“来样”

水分。

7.2 试样制备

    试样以1050C～  1100C温度干燥2h（确保干燥后质量达120 g)，然后将试样放人密闭容器中。

7.3 试样剩余水分的测定

    取10 g已干燥好的试样（7.2)（准确到士0. 000 1 g)，在烘箱（5.14）内以1050C -llo0C温度干燥至

恒定质量，再称重，即可确定试样的剩余水分。

7.4 试样的搅拌

    称取100 g（准确到士0. 01 g）干燥好的试样（7. 2 )放人刚性圆桶（5. 1)中，加人500 MI,水（见第4

章），盖严后装到翻转装置上，使圆桶绕横轴翻转，频率40 min-‘士1 min-'（转速40 rjmin士1 rjmin),

翻转时间30 min,



GB/T 19833-2005/1S0 10753：1994

7.5 悬浮液过筛

    将漏斗（5.4)置于量筒（(5. 8)上，把孔径500 Jim的筛子（(5. 3)放人漏斗中，将经搅拌后的悬浮液

(7.4)倒在筛面上，应使物料均匀分布于筛面。用洗瓶以250 mL水（见4章）冲洗圆桶及筛上残余物。

    将筛子从漏斗中取出，放到耐热盘上（5. 5 )置于烘箱（5.14)中以105 C一  110℃温度干燥 1h。然后

从烘箱中取出耐热盘和筛子，将干燥的试样用刷子刷至已知质量的容器（5. 6 )中，放人烘箱干燥至恒定

质量后（见注1)再放入干燥器（5.18)进行冷却，以防止吸收水分，然后称重（准确到士0. 01 g) o

    注1：若干燥至恒重的时间超过30 min，应记下所称得的质量，用于计算过筛悬浮液的固体浓度（见7.8)。此步骤

          可用于快速确定一10 Jim粒级细泥的含量。

7.6 细泥的处理

    在筛上物干燥期间，用 100 mL水（见4章）冲洗粘在漏斗上的细颗粒至盛悬浮液的量筒中。量筒

中加水稀释至1L后，将量筒放人恒温水槽中（5. 13) o

7.7 试验用水和仪器的准备

    将装满水（见4章）的烧瓶（(5.12）连同沉降装置(5.9)一同放人恒温水槽中，水槽温度与室温温差不

超过士0. 2 *C。在进行7.8步骤前至少用 Ih的时间使温度达到平衡。以后试验步骤中用水均取自此

烧瓶。

7.8 悬浮液浓度的调节

    按照8.1所示方法计算试样通过 500 t4m试验筛后的筛下物质量分数，必要时以筛上物的质量为

依据（见7. 5的注1)，根据计算结果和试样质量由7. 6即能确定悬浮液的固体浓度。若浓度不超过

20 g/1-，可直接用于沉降试验（见7.10)；否则，需要将量筒翻转6次充分混合悬浮液后，将一定量悬浮

液倒人第二个量筒中（5.8)，并加水稀释，稀释后将量筒放人恒温水槽中备用。

    注2:悬浮液的固体浓度应调节到颗粒能自由沉降不受干扰的程度。由第一个量筒中取出的用于稀释到1L的悬

          浮液的量并不是关键因素，但要测定准确。若第一个量筒中含有 rag固体，则取出的体积不应大于

    （2. 0 X 100m）ML.
7.9 沉降时间的确定

    用式（1)计算额定粒度10 jum的颗粒沉降100 mm所用的时间t(s)

                                    t＝1. 223 X 106 r/ ·······“·“·······⋯⋯（1）

    式中：

    9— 水在试验温度时的动力猫度‘，，单位为帕斯卡·秒（Pa " S) o
    注：上式的推导见附录 Ao

    沉降时间也根据表1由内插法求得。

                            表 1额定粒度10 Wm颗粒沉降时间

一一川川
    I)水在不同温度时的动力薪度可通过查表得到。
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7. 10 用沉降法测定额定粒度小于 10 wm颗粒（细泥）的含f

    注3：也可使用其他沉降测定法，但所测结果要与下述方法测定结果大致相同。

    试验在无振动的试验台上进行。

    将抽吸装置（5. 10)安装到沉降装置上（(5.9)0
    注4：在沉降试验开始前需将抽吸装置连接好，以便到时能平稳地将悬浮液吸出，同时，沉降试验进行期间，沉降装

          置也不受干扰。

    搅拌量筒内的悬浮液，需要的话按7.8要求翻转量筒6次加以稀释。将悬浮液倒人沉降装置内至

200 mm刻度线处，装上吸管后将沉降装置放入恒温槽。等几分钟待沉降装置达到恒温槽温度后，再由

槽中取出。用手指堵住气孔F(见图2)，带着吸管翻转6次对悬浮液进行搅拌，并随即将其放人恒温槽，

开始记时（5. 15)0

    达到根据7. 9计算的时间后，通过旋塞D将吸管接到容器C上，并在G点处平稳地吸出10 ml.悬

浮液。

    注5：抽吸时间25 s-30 s.

    打开旋塞D，使10 ML悬浮液通过排出口H进人已知质量的蒸发皿（5. 11)中，用几毫升水冲洗容

器C，冲洗水倒入蒸发皿。蒸发干后再放人烘箱（5. 14)以1050C-1100C温度干燥至恒定质量，干燥后

再人干燥器中冷却，称重（准确到士。. 000 1 g).
    注6：细泥含量测定结果的检验：抽出10 mL试样后立即摇晃装置内剩余的悬浮液，然后记时，重复上述沉降试验过

          程。沉降时间只能根据附录A中式（A. 1)计算，因已抽出一部分悬浮液试样，需要对h值进行适当较正。

7. 11 试验次数

    全部试验步骤重复进行一次。

8 结果表示

8.1  500 Itm筛下物

    通过500 pm试验筛后的筛下物干基质量分数W',o。按式（2)计算：

                                                      ＿ ＿1＿ 100 、

                                z, ＝100｛1一－－舟子冬兰气二：！ ···················4·⋯（2）                                    一扒 －一、一 m�(100一M)｝

    式中：

    m，一一 500 pm筛上物质量（干基）单位为克（g);

    m— 空气干燥试样的质量，单位为克（g);

    M一 一试样的剩余水分，％。

8.2 额定粒度10 I&m以下的细泥

8.2. 1 不需加水稀释

    若7. 6步骤所得的悬浮液不需稀释（见7.8)，则试样中一10 rtm级固体颗粒干基质量分数zeal。按式

(3)计算：

                                                            10,M
                                          ZZ',n＝ 一一于一二三下丁 ·················⋯⋯（3）
                                        一’‘’ M, (100一M)

    式中：

    m2 --— 沉降试验结束后，被抽走的10 ml -悬浮液带走的固体颗粒干基质量，单位为克（g);

    MO— 空气干燥试样的质量，单位为克（9）；

    M一一试样的剩余水分，％。

8.2.2 需加水稀释

    若按7.8要求，悬浮液需要加水稀释，则试样中一10 ,um粒级固体颗粒干基质量分数二1。按式（4)计

算：
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                                                          109 m
                                        WI＝ ＝叶一共于共竿乙二丁 “···············⋯⋯（4）
                                        一‘V Vm o (100一M)

    式中：

    m2— 沉降试验结束后，被抽走的10 mL悬浮液带走的固体颗粒干基质量，单位为克（g}}

      V— 由第一个量筒中取出并在第二个量筒中加水稀释至 1 L的悬浮液的体积，单位为毫升

(mL)；

    MO— 空气干燥试样的质量，单位为克（9）；

    M一，试样的剩余水分，％。

8.3 泥化比

    以质量分数表示的泥化比B由下式给出：

                                    B＝w'0 X 100 ···········⋯⋯． （5）
                                                                              仪 500

    式中：

    w10— 试样中的细泥质量分数，％；

    waoo—       500 jcm试验筛筛下物质量分数，％。

9 试验误差

9．1 重复精度

    在操作正常、正确的情况下，由同一试验人员以同一台试验装置在最短的时间间隔内就同一试样中

所取样品进行两次试验的结果，各产品质量的相对误差不得超过5%.

9.2 再现性

    在操作正常、正确的情况下，由两个试验员，在不同时间，利用不同试验装备，就同一试样进行两次

试验所得结果，各产品质量的相对误差不得超过10％.

10 试验报告

    试验报告应包括以下内容：

    a) 试样的标识及历史背景；

    b) 试样中是否含有不属于（5.6-2.8) mm级非自然存在的其他物料；

    c） 页岩“来样”的初始水分和干燥后试样的剩余水分；

    d) 使用的沉降法（若与本标准有区别，请注明）；

    e） 沉降试验条件，如：稀释的悬浮液体积、沉降时间、试验温度；

    f) 与本标准试验步骤不同之处；

    9） 两次试验的结果及平均值。
    注：试验报告格式参见附录B，试验结果也可用图表的形式来表示，见图B. 1 a
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                                            附 录 A

                                        （规范性附录）

                                    沉降时间的计算

按照斯托克斯定律，分散的球形颗粒的沉降时间t由式（A. 1)计算：

                            t＿一 18 h} ⋯⋯。．．．．．．．．．．．⋯⋯（A. 1 )
                                          gD̀  (P，一P2）

式中：

h— 抽取悬浮液的深度，单位为米（m);

刀 一水在试验温度时的动力勃度，单位为帕斯卡秒（Pa 、）；

9— 重力加速度，单位为米每平方秒（m/s');

D- 颗粒直径，单位为米（M);

A 颗粒密度，单位为千克每立方米（kg/m') ;

Pz— 液体密度，单位为千克每立方米（kg/m') a

试验中的常数为：

h=0. 1 m（检验沉降试验时除外，见7.10注6)

9一9.81 m/ s̀；

夕1＝2 500 kg/m3；

PZ＝1 000 kg/m'。

注：x值可随地点不同而发生变化，若因地点变化使得9值与9.81相差较大时，可对式（A. 1)进行校正。

对于额定粒度10 um的固体颗粒，式（A. 1)可简化为：

                                t＝1．223 X 106 l ··················⋯ ⋯（A. 2）

                                          附 录 B

                                    （资料性附录）

                                  试验报告的格式举例

                                      泥化程度测定结果

a) 试样标识及历史背景；

b) 试验条件：

    1) 标准／其他（可在c1 )的注释中说明；

    2) 沉降温度；

    3) 沉降时间；

    4) 稀释体积；

    5) 细泥百分数测定所用沉降试验方法：改进型安氏沉降装置／其他。

c） 试验结果；
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    d） 注释。

  一
                                            90                       50                        10

                                                    -500+10，MAIR分数

                                      图B. 1 泥化结果图


