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前 言

    本标准等效采用ISO 602:1983(E)《煤一矿物质的测定》，基本内容相同，测定步骤中本标准所用设

备为普通干燥箱，ISO标准为真空干燥箱。

    本标准从生效之日起同时代替GB/T 7560-1987《煤中矿物质的测定方法》。

    本标准与GB/T 7560-1987相比，做了如下修改:

    1.依据GB/T 483-1998《煤炭分析试验方法一般规定》对原标准的名词术语做了修改。

    2.将原标准4, 7 测定灰中氧化铁含量”改为“测定煤中氧化铁含量”。

    3.在原标准4.1后增加“注:对于静置片刻不易分层的煤样，可采用离心分离”。

    本标准的附录A为提示的附录。

    本标准由原国家煤炭工业局提出。

    本标准由全国煤炭标准化技术委员会归口。

    本标准起草单位:煤炭科学研究总院煤炭分析实验室。

    本标准主要起草人:邱 蔚、张克茵。

    本标准首次发布日期为1987年3月30日。

    本标准由煤炭科学研究总院煤炭分析实验室负责解释。
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范 围

本标准规定了煤中矿物质测定用仪器设备、试剂、煤样制备、测定步骤、结果计算和精密度。

本标准适用于褐煤、烟煤、无烟煤。

引用标准

    下列标准所包含的条文，通过在本标准中引用而构成为本标准的条文。本标准出版时，所示版本均

为有效。所有标准都会被修订，使用本标准的各方应探讨使用下列标准最新版本的可能性。

    GB/T 212-2001 煤的I业分析方法(eqv ISO 11722:1999,egv ISO 1171:1997,egv ISO 562:

                              1998)

    GB/T 215-1996 煤中各种形态硫的测定方法(eqv ISO 157:1975)

    GB 474-1996 煤样的制备方法(eqv ISO 1988:1975)

    GB/T 483-1998 煤炭分析试验方法一般规定

    GB/T 3558-1996 煤中氯的测定方法(eqv ISO 352:1981)

定 义

本标准采用 下列定义 。

3.1 矿物质 mineral matter

煤中矿物质是赋存在煤中的无机物，不包括游离水，但包括化合水。

方法提 要

    煤样用盐酸和氢氟酸处理，计算用酸处理后煤样的质量损失;测定酸处理过的煤样的灰分及氧化铁

含量，经分别计算扣除氧化铁后残留灰分及酸处理过的煤样中黄铁矿含量;再测定酸处理过的煤样中抓

的含量，以计算其吸附盐酸的量，根据以上结果，计算出煤中矿物质含量。

仪器设 备

恒温水浴:能保持((60士5)'C温度范围;

空气干燥箱:能控制在105̂ 150℃的温度范围内，并带有鼓风装置;

分析天平:感量。.1 mg;
带盖塑料烧杯:容量200̂-250 mL;

塑料漏斗:直径约62 mm;

带盖称量瓶:直径约“mm，高约33 mm,
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6 试剂

:.;
6.3

:.:

盐酸(GB/T 622):密度 1. 18 g/ml;

盐酸:c(HCI)=5 mot /L:取417 mL盐酸(6.1)用水稀释至1 000 mLe

氢氟酸(GB/T 620):密度1. 13 9/ml;

乙醇(GB/T 679):95%;

蒸馏水

了 分析煤样的制 备

按GB 474将煤样制成小于。. 2 mm，并达到空气干燥状态。

8 预备试验

8.1 按GB/T 212测定煤样中的水分和灰分。

8.2 把一张直径为12. 5 cm的致密慢速定性滤纸叠成锥形，和约四分之一张滤纸一起放人带盖的称量

瓶中，开启瓶盖，再移人预先升温到约50C的干燥箱中干燥1h，然后进行检查性干燥。每次约30 min,

直到连续两次称量之差小于 。. 001 g或质量开始增加时为止，然后在大气中放置1h，称量(以m。表

示)，备用。

9 测定步骤

9.1 准确称取煤样6g(称准至0. 000 2 g )，放人塑料烧杯中，加人乙9(6.4)1--2 mL Mffff,44-%

慢加人盐酸((6.2)40 mL，用塑料棒充分搅拌，使煤样完全被盐酸润湿，盖上烧杯盖，将塑料烧杯置于55

-60 C的恒温水浴(5.1)中，每隔 5̂ 10 min搅拌一次，45̂-50 min后，取出烧杯，静置片刻，倾泻清液至

本标准8. 2规定的滤纸中过滤。

    注:对于静置片刻不易分层的煤样，可采用离心分离

9.2 用少量热水5"-10 mL将滤纸上的煤样洗人原塑料烧杯中，缓慢加人氢氟酸((6. 3) 40 mL，按本标

准9.1所述的方法，重复加热处理，并用原滤纸过滤。

9.3 用少量热水 5̂-10 ml一将滤纸上的煤样洗人原塑料烧杯中，缓慢加人盐酸(6.1)50 ml-，按本标准

9.1所述的方法，重复加热处理，并用原滤纸过滤，然后用本标准8. 2规定的四分之一张滤纸擦洗塑料

烧杯和塑料棒，以使煤样全部转移到滤纸上。用热水洗涤滤纸和酸处理过的煤样，直到洗液体积约400

^500 mL为止。

9.4 将酸处理过的煤样连同滤纸(包括四分之一张滤纸)一起放人本标准8.2规定的带盖的称量瓶中，

开启瓶盖再移人预先加热到((5。士5)'C的干燥箱中，在鼓风条件下，干燥约5-6h，取出，放在干燥器内

约25 min后称量，然后进行检查性干燥，每次约1h，直到连续两次称量之差小于。. 005 g或质量开始

增加时为止。

9.5 将已干燥的盛有煤样和滤纸的称量瓶，在大气中放置1h，使其湿度与大气达到平衡，再称量(以

m、表示)，以此质量计算酸处理后煤样的质量(以冠表示)，按式(0)计算:

= m ,,一 m, 。··。。。.·········。······⋯ ⋯ (1)

9.6 用小勺把滤纸上的煤样尽可能多地移人带盖的称量瓶中，结块的煤样用小勺压碎，搅拌均匀，盖紧

称量瓶的盖，供以下各项测定用。

9.7 按GB/T 212测定酸处理过的煤样的水分和灰分。然后按GB/T 215中规定的测定硫化铁硫的测

定步骤测定酸处理过的煤样中的Fe的含量，然后按下式计算酸处理过的煤样中Fe,O。的含量。
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Fe,0,=1. 43Fe 二。⋯ 。.。二。。.⋯ 。。·····...⋯. ⋯ (2)

式中:Fe,0,— 酸处理过的煤样中氧化铁的含量，%;

      1.43— 由Fe换算成Fe,O,因数。

9.8 准确称取酸处理过的煤样0. 5 g(称准至0. 000 2 g)，并按GB/T 3558测定抓的含量，再按式(3)

计算吸附盐酸的量:

HCl= 1. 028C1 ·。⋯ 。.⋯ 。·⋯ 。.·....·····⋯ ⋯ (3)

式中 HCl— 酸处理过的煤样中吸附盐酸的量，%;

    1. 028— 由氛换算成盐酸的因数。

10 结果计算

10.1 煤中矿物质含量按式((4)计算。

M M = m:一 m2+ m,+ m;十 1. lm,
                      ”21

X 100 ············“····””·⋯(4)

式中:MM— 煤中矿物质含量(二/二)，%;

      m— 干燥的煤样质量'g;

        m,— 干燥的酸处理后煤样质量，9;

100一Ml.a
    100

  m'— 酸处理后煤样质量(见9.5);

M'.,,- 酸处理后煤样水分(见9.7);

  二3— 干燥的酸处理后煤样吸附的盐酸质量，9;

  loop,
100一 M,a m,100

    P,mz

100一 MI.,

P— 酸处理后煤样吸附的盐酸含量百分数。

m,— 干燥的酸处理后煤样中黄铁矿质量，9;

m,= 1. 5 X
l00pi

100一M'.e
从 2
一 二 二二

100

1. 5 X Pzmi
100一M+.n

P=— 酸处理后煤样的Fe,O，含量百分数，%;

1.5— 由Fe,O:换算成FeS:的系数。

ms— 扣除Fe,O:后残留的灰分的质量+8+

l00(A‘一 Pz)

100一M+.e _m2100
(A，一Pd.m,
  100一 M'.,

        A'— 酸处理后煤样的灰分含量百分数(见9-7).

      1.1— 硅和铝化合物换算成含水矿物质的近似校正系数。

10.2 矿物质 因数按式 ((5)计算 :

F..= MM
A,

·⋯⋯ ，..⋯⋯””·”⋯ ”⋯ “·(5)

式 中:FMM— 矿物 质因数 ;

      MM— 煤样中矿物质含量，%;

        A,— 煤样的灰分，%(即以本标准8.1的规定测得的灰分换算成干燥基)。

    计算实例见附录 A(提示 的附录)。



GB/T 7560- 2001

11 精 密度

煤中矿物质测定的精密度见表to

                            表1 煤中矿物质测定的精密度

    一些    MM 一一一一一 重复性限

0.40
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        附 录 A

      (提示的附录)

矿物质测定结果计算实例

煤样按本 标准方法测定矿 物质含t的各项测 定值 如下

  煤 样质 量

煤样水分含量

煤样灰分含量

m=6. 000 0 g

M,r =1. 24 %

A,,二33.33

钾
1

月.
es

A

A

A1.2 酸处理后煤样的各项测定值

    煤 样质量

    煤 样水分

    煤 样灰分

    吸附盐酸量

    吸附三氧化二铁量

rn'=4. 131 3 g

Ml,a=1. 50姚

  A'�,=7. 830o

  p,=0. 64%

  户=7. 11%

A2 矿物质含11计算

A21 干燥煤样质量
      100一 1.24

从‘=一一100 X 6. 000 0=5. 925 6 g

A2.2

A2.3

干燥煤样灰分 An
    100

100一 1.24
X 33. 33二33.75%

干燥的酸处理后 煤样质量 m，一4. 131 3 X 100-1. 50100一4. 069 3 g
干燥的酸处理后煤样吸附的盐酸质量

干燥的酸处理后煤样中黄铁矿质量

扣除Fe2Q。后残留的灰分质量

干燥煤样矿物质总质量

干燥基矿物质 含量

刀之3
0. 64火4. 069 3

  100- 1. 50
=0. 026 4 g

m;一1.5 X7.11 X4.069 3100-1.50 一。·440 6 g

门
乙

勺

乙

A

A

A2.

AZ.

(7. 83一7.11)X4. 069 3
尹沪25

100- 1.50

M.=m 一m2-+-m3+m1+1. I-,=2.

MM一"-̀'X10m,。一2. 356 1 X5. 925 6，。。-

0297g

356 1 g

39. 76

尸
卜
︺

，
口

矿物质因素 MM
Aa _39. 7633. 75=1. 18%

n
O

C，

勺
乙

勺
乙

A

A


